Efectos del derrame de hidrocarburos
del pozo Kab sobre la pesca riberefia
en el litoral de Campeche y Tabasco, México
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Se reviso la informacion disponible para determinar los efectos del derrame de hidrocarburos provocado
por el accidente en el pozo Kab 121, sobre la pesca riberena de escama en las costas de Campeche y Tabas-
co. No se detectaron cambios significativos en las capturas, los rendimientos o precios de las principales
especies pesqueras en la zona, al comparar los valores de estas variables durante el periodo del derrame
(octubre a diciembre de 2007), con los de otros afnos (octubre a diciembre de 2000 a 2008). Los resultados
muestran que las capturas de peces en la zona costera de Campeche y Tabasco en octubre, noviembre y
diciembre presentan una tendencia negativa desde 2000, pero no fue posible detectar cuél fue el factor
que la produjo. La ausencia de evidencias de efectos sobre variables pesqueras no significa que no exista
un impacto negativo sobre los recursos pesqueros, ya que éstos podrian ser de mediano y/o largo plazo. Es
necesario realizar investigaciones en el ecosistema para conocer los efectos de los derrames de hidrocar-
buros en el mediano y el largo plazos.
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Effects of the Kab 121 well oil spill on artisanal fishing
in the coast of Campeche and Tabasco, Mexico

Information to determine the effects on artisanal fishing caused by the oil spill of Kab 121 well’s accident
in Campeche and Tabasco coast are reviewed. No significant changes in catches, yields and prices of the
main fishing species in the zone were found, comparing values of the period of the oil spill (October to
December 2007) with other years (October to December 2000 to 2008). These results show that captures
of fishes in the coastal zone of Campeche and Tabasco present a negative tendency in October, Novem-
ber and December since 2000, but the fact that produces such behavior in the capture was not detected.
Absence of evidences of effects on fishing resources does not mean that negative effects do not exist, and
could be seen on the medium and/or long term. Ecosystem studies on oil spills effects in medium and long

term are necessary.
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Introducciéon

Uno de los principales problemas que se pre-
sentan en la explotacion petrolera se relaciona
con los derrames de hidrocarburos en el medio
marino, ya sea por accidentes en plataformas
petroleras o en sus medios de transporte. Tales
derrames pudieran afectar la actividad pesque-
ra de las siguientes maneras: a) directamente en
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los peces en la forma de intoxicaciones (letal o
subletal); b) directamente en pesquerias (p. €j.
manchando las artes de pesca o interfiriendo con
las actividades de pesca) y ¢) indirectamente por
medio de la perturbacion del ecosistema (en las
cadenas alimenticias) (IPIECA, 1997).

Las investigaciones realizadas en lugares
donde han ocurrido derrames de hidrocarburos,
indican la existencia o la inexistencia de efectos
negativos sobre las pesquerias. Squire (1992)
menciona efectos negativos en el corto plazo en
la abundancia de bonito y macarela, como resul-
tado del derrame de 4 500 t de hidrocarburos en
el canal de Santa Monica. Wells et al. (1995) ana-
lizaron los efectos del derrame de gran magni-
tud provocado por el accidente del Exxon Valdez
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que vertié aproximadamente 35 000 t de petro-
leo, e indicaron que no se observd mortandad de
arenques adultos cuando sucedi6 este derrame;
empero, sefialan que el efecto sobre las larvas y
los individuos juveniles adn es incierto. Recien-
temente, Born ef al. (2003) indican que el efecto
sobre la pesca riberefia del derrame de hidro-
carburos registrado en las Islas Galapagos fue
minimo, que no hubo cambios significativos en
el esfuerzo pesquero, capturas totales o captura
por unidad de esfuerzo; no obstante, si se regis-
tr6 la disminucion de los precios de los produc-
tos pesqueros.

La Sonda de Campeche es la principal zona
de extraccion de petrdleo en México; de ahi se
obtiene aproximadamente 83% de la produccion
nacional (SEDESOL, 2005"). Este hecho significa,
a la vez, que hay una alta posibilidad de que se
presenten contingencias en esa zona, debido a
derrames de petroleo al medio marino como re-
sultado de accidentes.

Un ejemplo de derrames accidentales de
hidrocarburos en la zona fue el ocurrido en el
Pozo Ixtoc-I en junio de 1979, que derramo en el
Golfo de México aproximadamente 530 000 t de
petrdleo durante nueve meses. No obstante que
un volumen considerable del petréleo fue reco-
lectado, el derrame alcanzé una concentracién
de hidrocarburos de 200 ml-m? (Soto y Gracia,
1987). Su analisis no revel6 cambios sustanciales
en la composicion de la captura de los camaro-
nes peneidos, ni en los patrones de distribucion
espacio-temporal ni en la distribucion de tallas
y tampoco en las fluctuaciones en los valores de
biomasa, que pudieran deberse a la presencia de
hidrocarburos en el Banco de Campeche.

El 23 de octubre de 2007, un accidente en el
pozo Kab 121, ubicado a 22 km al norte de Fron-
tera, Tabasco, provoco una fuga de alrededor de
16 500 barriles de hidrocarburos que dur6 52 dias
(PEMEX, 2007?), es decir, aproximadamente 2 650
t de hidrocarburos. Los efectos de este derrame
no se han evaluado, de ahi que el presente trabajo

1. SEDESOL. 2005. Serie historica 1993 — 2004. http://www.se-
desol.campeche.gob.mx/serichistorica/l15_  INDUSTRIA/PDF/
T342147_148.pdf

2. PEMEX. 2007. Seguimiento plataforma Usumacinta, Pregun-
tas y respuestas. http://www.pemex.com/ index.cfm?action=c
ontent&section]D=119&catID=11520

tenga como objetivo determinar, en el corto plazo
(nueve afos), el efecto del derrame de pozo Kab
121 sobre la pesca riberefia de escama en el litoral
de los estados de Campeche y Tabasco, por medio
del andlisis del comportamiento de las capturas,
los rendimientos y los precios de los productos
pesqueros, conforme las siguientes hipdtesis: a)
hay disminucién en las capturas y los rendimien-
tos pesqueros registrados durante las fechas en las
que se present6 el derrame y b) hay una disminu-
cion del precio de los productos pesqueros de la
zona como resultado de la disminucion de la de-
manda, debido al temor de que los productos pes-
queros estén contaminados por hidrocarburos.

Materiales y métodos

El estudio se realiz6 en la parte sur de Campeche
y en las costas de Tabasco; el area se localiza entre
los 18°25’y 18°40° Ny 91° 44’y 93° 49’ 0.

En esta zona, las principales especies que
se pescan son: bagre bandera Bagre marinus
(Mitchill, 1815), robalo blanco Centropomus
undecimalis (Bloch, 1792), raya latigo blanca o
bald Dasyatis americana  (Hildebrand 'y
Schroeder, 1928), cintilla o sable del Atlantico
Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758), sierra comtn
Scomberomorus maculatus (Mitchill, 1815), co-
jinuda negra Caranx crysos (Mitchill, 1815),
huachinango del Golfo Lutjanus campechanus
(Poey, 1860) y corvina Cynoscion nothus (Hol-
brook, 1848). La pesca de estas especies se reali-
za con diferentes artes de pesca, como redes de
enmalle, palangre de fondo y linea con anzuelo.

Para conocer el posible efecto del derrame
sobre la actividad pesquera en la zona, se reali-
zaron los siguientes analisis:

Comparacién de capturas registradas

en el periodo del derrame

La informacion utilizada para este analisis fue ob-
tenida de los avisos de arribo de las oficinas de
pesca localizadas en Ciudad del Carmen y Atasta,
Campeche, y de Frontera, Puerto Ceiba, Paraiso y
Sanchez Magallanes, Tabasco. Los datos de la cap-
tura de las especies mas importantes fueron sepa-
rados para su andlisis particular. Se seleccionaron
seis especies, tomando en cuenta su volumen de
captura, las artes de pesca con que son capturadas,
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que a su vez reflejan algunas caracteristicas como
comportamiento, habitat y preferencias alimen-
ticias. El bagre bandera y la raya latigo blanca o
bala son peces benténicos y su captura se efectiia
con palangres de fondo (DOF, 2000); la cinta o sa-
ble del Atlantico y el huachinango del Golfo se
pescan principalmente con linea en manoy vara o
cala (DOF, 2000); el robalo blanco y la corvina son
especies costeras, carnivoras (Seaman y Collins,
1983; Lassuy, 1983; Sutter y Mcllwain, 1987) y se
capturan con redes de enmalle principalmente
(DOF, 2000) y, por ultimo, la sierra comtin y la co-
jinuda negra que son especies que forman cardu-
menes (Sanchez-Gonzalez y Schultz-Ruiz, 1997),
presentan alta movilidad y son capturados con red
de enmalle (DOF, 2000).

Esta agrupacion de datos se basé en el su-
puesto de que en la temporada de pesca, el tni-
co factor que afecta los cambios de capturas es el
derrame de petrdleo. Es decir, no existieron dife-
rencias significativas en los factores que pudieran
afectar la captura (condiciones climdticas, cambio
en el esfuerzo pesquero, entre otros aspectos).

El analisis de la informacion consistio en un
exploratorio gréafico para comparar la produccion
mensual de 2000 a 2007. También se realizaron
pruebas estadisticas para determinar diferencias
entre la produccion promedio del periodo 2000
a 2006, con la de 2007.

Comparacién de rendimientos pesqueros

La informacién de los rendimientos pesqueros
de octubre, noviembre y diciembre de 2007 y
2008, fue obtenida de los registros de captura de
un centro de descarga en Chiltepec, Tabasco, y
consistié en captura por viaje de bagre bandera
y bald. Para evitar sesgos debido al uso de artes
de pesca con diferentes caracteristicas, como nu-
mero y tamafno de anzuelo, se consideraron los
rendimientos pesqueros de los mismos pescado-
res en ambos afos.

Para el estudio de la informacion se efectud
un analisis exploratorio grafico para comparar
los rendimientos pesqueros y un analisis esta-
distico de comparacion de medias por medio de
una prueba de ¢-Student (Zar, 1998).

Comparacién de precios
Se compararon los precios de los productos pes-
queros de la zona del derrame existente en el

mercado de La Viga de la ciudad de México du-
rante octubre, noviembre y diciembre de 2006,
2007 y 2008, con el objetivo de detectar cambios
significativos en los precios. Hay que tomar en
cuenta que estos precios presentan variabilidad
ocasionada por otras causas como la oferta y la
demanda del producto, saturacion de bodegas
de los compradores, entre otras; por ello se rea-
liz6 un andlisis comparativo de los cambios de
precio que sucedieron en otros anos. Los datos
se obtuvieron del Sistema Nacional de Informa-
cion e Integracion de Mercados de la Secretaria
de Economia (SNIIM, 2008°).

Resultados

Comparacién de capturas

Las capturas registradas de las especies de esca-
ma para las zonas de Tabasco y sur de Campeche
en octubre, noviembre y diciembre de 2000 a 2007
muestran tendencia a la disminucion. Al compa-
rar los valores s6lo de 2007, en noviembre y di-
ciembre se observa para ambas zonas un pequeno
aumento de la captura registrada (Fig. 1).

El andlisis estadistico dio como resultado
que en Tabasco la captura de octubre fue signi-
ficativamente menor comparada con la obtenida
en el periodo 2000-2006; en cuanto a las capturas
en Campeche, las de octubre y noviembre resul-
taron significativamente menores (Tabla 1).

Tabla 1
Comparacion estadistica de las capturas
en la parte sur de Campeche y Tabasco

Mes Promedio  Desviacion Captura t cal
(2000-2006)  estindar 2007
Campeche
Octubre 776 226 448 3.84%
Noviembre 1003 202 846 2.05
Diciembre 1361 293 1340 0.19
Tabasco
Octubre 1511 264 1101 3.80*
Noviembre 1434 205 1178 3.06*
Diciembre 1355 168 1370 0.22

* Diferencias significativas p<0.05.

3. SN1Mm. 2008. Mercado pesqueros. http://www.economia-sniim.
gob.mx/e_inf_disp.asp?#pesqueros
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Fig. 1. Tendencia de las capturas de especies de escama marina en a) Campeche y b) Tabasco. Fuente: Avisos de arribo de las
oficinas de pesca de Ciudad del Carmen y Atasta, Campeche y de Sdnchez Magallanes, Puerto Ceiba y Frontera, Tabasco.

La captura de las principales especies en Ta-
basco: raya blanca y huachinango del Golfo pre-
sentaron una tendencia definida (Figs. 2b y 2f).
Todas las especies, excepto cintilla, bagre ban-
dera, sierra comun y cojinuda negra, presenta-
ron una tendencia negativa (Figs. 2a, 2c, 2d). En
noviembre de 2007, todas las especies, excepto
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el bagre bandera y la sierra comin, aumentaron
sus volumenes de captura comparados con los
del ano anterior, situacion que se vuelve a re-
petir en diciembre de 2007, cuando aumentaron
los volumenes de captura de todas las especies,
excepto de la cojinuda negra (Fig. 2).
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Fig. 2. Tendencia de las capturas principales especies en Tabasco. a) bagre bandera, b) raya latigo blanca o bala, ¢) sierra comun,
d) cojinuda, e) cintillay f) huachinango. Fuente: Avisos de arribo de las oficinas de pesca de Sanchez Magallanes, Puerto Ceiba y

Frontera, Tabasco.
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Fig. 3. Tendencia de las capturas principales especies en Campeche: a) bagre bandera, b) raya latigo blanca
o balg, ¢) sierra comun, d) jurel, e) corvina y d) robalo. Fuente: Avisos de arribo de las oficinas de pesca de

Ciudad del Carmen y Atasta, Campeche.

En las costas de Campeche, al igual que en las
de Tabasco, se aprecia una tendencia decreciente
en octubre, en la mayoria de recursos pesqueros
de escama (Fig. 3). En noviembre y diciembre, la
mayoria de los recursos presenta una variacion
sin tendencia y, en algunos casos, 2007 presenta
mayor captura que afios anteriores (Fig. 3).

Comparacién de rendimientos pesqueros

Los rendimientos pesqueros obtenidos para el
bagre bandera en 2007 fueron menores a los ob-
tenidos en 2008 (Fig. 4a), aunque s6lo en octubre
y noviembre fueron estadisticamente significati-
vos (Tabla 2). En cuanto a los rendimientos de la
raya latigo blanca, los valores fueron mas altos
en los meses de 2007, excepto en noviembre; en
octubre de ese afno los valores de rendimientos
fueron casi cuatro veces mas altos que los del
mismo mes de 2008 (Fig. 4b). Solamente octubre
fue diferente (p<0.05) (Tabla 2).

Comparacién de precios

La informacion de precios obtenida para los pro-
ductos pesqueros, como la escama marina, pro-
venientes de Campeche y Tabasco no presenta
cambios significativos en 2007 en comparacion
con lo que ocurri6 en 2006 y 2008 segun el Siste-
ma Nacional de Informacion de Mercados de la
Secretaria de Economia (SNIIM) (Tabla 3).

Discusion

Al analizar variables pesqueras, tales como cap-
turas y rendimientos de recursos pesqueros des-
pués de un derrame de hidrocarburos, resulta
complicado establecer si los efectos negativos
son consecuencia del derrame o se deben a fluc-
tuaciones naturales.

En el caso de las capturas observadas
en Tabasco y Campeche, en todos los meses
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Fig. 4. Variaciones de los rendimientos pesqueros de: a) ba-
gre bandera, b) raya latigo blanca o bald. Fuente: registros de
captura de pescadores riberefios en Chiltepec, Tabasco.

analizados se presentd una tendencia decrecien-
te. La variacion de las capturas puede deberse a
dos causas: la disminucion del esfuerzo pesquero
aplicado o de la abundancia de los recursos. Cada
una de las causas puede tener multiples factores.
La disminucién del esfuerzo podria deberse a la
presencia de condiciones climatoldgicas adver-
sas, en la rentabilidad de la actividad, entre otras.
En el caso de la disminucion de la abundancia,
ésta pudiera ser consecuencia de la sobrepesca
o por efecto del medio ambiente, como serian
los cambios adversos en la condiciones ecologi-
cas en el area, como sucedid en octubre de 2007,
cuando gran cantidad de agua dulce entro en la
zona costera y ocasiond una inundacion masiva

Tabla 2
Comparacion estadistica entre los rendimientos pesqueros
de bagre bandera y raya latigo blanca o bald de octubre,
noviembre y diciembre de 2007 y 2008 en Chiltepec, Tabasco

2007 2008
X s n X s n tcal

Bagre bandera

Octubre 56 52 20 179 115 38 4.68*
Noviembre 110 89 38 172 125 64 -2.89*
Diciembre 144 9% 47 160 95 35 -0.61
Raya ldtigo blanca

Octubre 87 104 20 23 26 38 3.75%
Noviembre 41 67 38 46 70 64 -0.30
Diciembre 36 60 47 18 24 35 0.75

* Diferencias significativas p<0.05.

en Tabasco (ERN, 2007%). Binet et al. (1995) men-
cionan que cuando existe alto flujo de agua dulce
en la zona costera, el indice de captura de algu-
nas especies de peces puede disminuir debido a
que se distribuyen en dreas mas extensas.

La variacion mensual de la sierra comun en
Campeche es muy particular y es un ejemplo de
lo variable que suelen ser los valores de captu-
ra. En este caso, esta variabilidad es resultado
del comportamiento migratorio de la especie y
se puede observar como las capturas mas altas
se presentan en octubre y noviembre como con-
secuencia del adelanto y/o retraso de la presen-
cia de la especie en la zona. Schultz-Ruiz et al.
(2000) mencionan que las capturas altas de sierra
comun en Tabasco y Campeche se presentan de
octubre a enero, lo que coincide con las corridas
migratorias de la especie en la zona (Mendoza,
1968).

Existe evidencia de que los peces pueden de-
tectar y evitar aguas contaminadas con hidrocar-
buros (IPIECA, 1997); de ser cierto, esto pudiera
haber influido en la disminucion de las capturas
de peces en la zona. Otros autores mencionan
que muchas veces el efecto de un derrame pe-
trolero sobre las poblaciones no va mas alla de

4. ERN. 2007. Inundacién en Tabasco por eventos meteorologi-
cos. Reporte preliminar de las inundaciones en Tabasco (7 de
noviembre de 2007). http://www.ern.com.mx/pdf/Inundacion/
ERN-071107-101.pdf
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Tabla 3
Precios reportados por la SNiIM de la Secretaria de Economia (pesos)

Nombre comiin Nombre cientifico

2006

2007 2008

Oct.  Nov. Dic. Oct.  Nov. Dic. Oct. Nov. Dic.
Campeche
Jurel Caranx hippos 13 13 14 18 18 18 23 18 18
Bagre bandera Bagre marinus 16 20 28 20 24 24 22 26 26
Mero Epinephelus morio 70 60 70 50 62 70 83 74 73
Huachinango Lutjanus campechanus 90 90 85 80 92 75 80 75 70
del Golfo
Raya Dasyatis sp. 17 18 16 15 18 20 20
Tabasco

Raya latigo blanca  Dasyatis americana 17 17 20 18 18
Robalo blanco Centropomus undecimalis 95 90 105 93
Cojinuda negra Caranx crysos 12 15 12 13 13 12 14 14 14
Cintilla Trichiurus lepturus 20 25 22 18 18 16 16 18 20
Cazén Rhizoprionodon terraenovae 33 33 38 36 36 36

Carcharhinus spp.

la interferencia directa y sefialan que un solo de-
rrame no representa un problema mayor para las
pesquerias, cuyas poblaciones pueden recuperar
su estabilidad una vez que cesan los efectos de-
letéreos (Korringa, 1968; Simpson, 1968; Soto y
Gracia, 1987). Lo anterior no significa que un
derrame de hidrocarburos no tenga efectos ne-
gativos sobre las poblaciones, sino que éstos son
estadisticamente dificiles de diferenciar del esta-
do natural de la poblacién (IIM-CSIC, 20023).

Un posible efecto negativo sobre los recursos
pesqueros en la region de Campeche y Tabasco
provocado por el derrame del pozo Kab 121, que
no fue cuantificado en este trabajo, es el poten-
cial aumento de la mortalidad larval y postlarval
de especies comerciales que desovan durante
octubre y noviembre, como es caso del camaron
blanco Litopenaeus setiferus (Gracia, 1989).

En cuanto a los rendimientos pesqueros ob-
tenidos de bagre bandera y bal4, los resultados
que se esperarian serian la presencia de valores
menores durante 2007 y que éstos se recupera-
ran una vez pasado el posible efecto del derra-
me. Este comportamiento de los rendimientos

5. ImM-CsIc. 2002. Efectos de los vertidos del petréleo sobre las
pesquerias en Galicia Grupo de Pesquerias, Vigo, Espana.
Diciembre-2002.  http://www.iim.csic.es/~prestige/Efectos_
sobre_pesquerias.pdf

se aprecia para el bagre bandera, pero no para
el bal4; tal discrepancia puede deberse a causas
como diferencias en las zonas de pescay a distin-
tos comportamientos en el reclutamiento de las
especies. Sin embargo, esto es dificil de corrobo-
rar debido a la falta de informacion en zonas de
pesca y tallas de los organismos capturados.

El hecho de que no se hayan detectado cam-
bios en el comportamiento de los precios oferta-
dos al publico, de los productos pesqueros pro-
veniente de Campeche y Tabasco en el Mercado
de Pescados y Mariscos de La Viga, en la ciudad
de México durante el tiempo que dur6 el derra-
me, no significa que no hubiese sido afectado el
precio pagado a los permisionarios o pescadores
de la region, ya éstos se rigen por la demanda
y la oferta. De acuerdo con conversaciones con
permisionarios de la region durante la contin-
gencia, algunos comercializadores de La Viga
aprovecharon la situacion para pagar a menor
precio los productos pesqueros provenientes de
Tabasco, conforme el argumento de que pudiera
disminuir la demanda por miedo a que estuvie-
sen contaminados (Chocoteco, com. pers.®). Este

6.  Sr. Laureano Chocoteco Benitez. Permisionario de pesca, La
Barra, Frontera, Tab. 24 de julio de 2008.
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dato no se pudo verificar debido a la falta de in-
formacion al respecto.

Los precios de los productos pesqueros pre-
sentan alta variabilidad (huachinango del Golfo
y cintilla) y dependen en gran medida de la ofer-
ta de la zonay de la captura en otras regiones del
Golfo de México.

Por ultimo, la ausencia de evidencias que
muestren un efecto en los recursos pesqueros no
significa que no exista, ya que éste podria obser-
varse meses e incluso anos después. Por ello es
indispensable establecer los efectos de los derra-
mes en los ecosistemas a mediano y largo plazo.

Conclusiones

* Las capturas de especies de escama en la
zona costera de Campeche y Tabasco en oc-
tubre, noviembre y diciembre, presentan una
tendencia a la baja desde 2000.

* Con el andlisis realizado no es posible detec-
tar cudl es el factor que produce el compor-
tamiento de la captura comercial.

* Losrendimientos pesqueros de bagre bande-
ray bald no muestran una tendencia clara so-
bre el efecto del derrame de hidrocarburos.

* No se detectd un cambio en el comporta-
miento de los precios de los productos pes-
queros proveniente de Campeche y Tabasco
durante el periodo del derrame.

* Con la informacidn disponible no fue posible
determinar efectos negativos provocados por
el derrame de hidrocarburos en la pesqueria
riberena de escama en la zona de Tabasco y
Campeche, lo anterior no significa que no
haya existido dafo, ya que éste podria obser-
varse en el medianoy el largo plazos.

* Es indispensable realizar una investigacion
mas a conciencia en el ecosistema para cono-
cer los efectos de los derrames, no sélo en el
corto plazo sino en el largo plazo también.
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